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問題 欱欮 相異なる 2つの整数u欬 vが黒板に書かれている欮 ここから欬 以下の 2つの操作のうちいずれ
かを行うことを繰り返す：

欨歩欩 黒板に書かれている相異なる 2つの整数 a欬 bに対して欬 a + bがまだ黒板に書かれていないと
き欬 a + bを黒板に書き加える欮

欨歩歩欩 黒板に書かれている相異なる 3つの整数 a欬 b欬 cに対して欬 整数xが ax2 + bx + c = 0をみたし欬
かつxがまだ黒板に書かれていないとき欬 xを黒板に書き加える欮

相異なる 2つの整数からなる組 (u, v)であって欬 どの整数も有限回の操作を繰り返すことで黒板に書
かれた状態にできるようなものをすべて求めよ欮

問題 欲欮 AC > ABをみたす三角形ABC があり欬 その外接円をΩ欬 内心を I とする欮 また欬 三角
形ABCの内接円と辺BC欬 CA欬 ABの接点をそれぞれD欬 E欬 F とする欮 三角形ABCの内接円の劣
弧 D̃F 上の点Xと劣弧 D̃E上の点Y が∠BXD = ∠DY Cをみたしている欮 直線XY と直線BCは
点Kで交わっている欮 Ω上の点T は直線BCに関してAと同じ側にあり欬 直線KT はΩに接してい
る欮 このとき欬 直線TDと直線AIはΩ上で交わることを示せ欮

問題 欳欮 正の整数nが奇妙であるとは欬 nの任意の正の約数 dに対して欬 d(d + 1)がn(n + 1)を割り
切ることをいう欮 任意の相異なる 4つの奇妙な正の整数A欬 B欬 C欬 Dに対して欬

gcd(A, B, C, D) = 1

が成り立つことを示せ欮
ここで欬 A欬 B欬 C欬 Dのすべてを割り切る最大の正の整数を gcd(A, B, C, D)で表す欮

歌歡歮歧歵歡歧步欺 歊歡歰歡歮步歳步 時間：欴時間 欳欰分
各問 欷点
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問題 临丮 a1 < a2 < · · · < anをみたす整数 a1, a2, . . . , anがある丮 1 ≤ i < j ≤ nをみたす整数 i丬 jに対
して組 (ai, aj)が面白いとは丬 1 ≤ k < ℓ ≤ nをみたす整数 k丬 ℓが存在して丬

aℓ − ak

aj − ai
= 2

が成り立つことをいう丮 3以上の整数nそれぞれに対して丬 面白い組の個数としてありうる最大の値
を求めよ丮

問題 丵丮 正の整数全体からなる集合をNで表す丮 関数 f : N → Nであって丬 任意の正の整数x丬 yに対
して以下の条件がともに成り立つようなものをすべて求めよ：

丨乩丩 xの正の約数の個数は丬 f(x)の正の約数の個数に等しい丮

丨乩乩丩 xが yを割り切らず丬 かつ yがxを割り切らないとき丬

gcd(f(x), f(y)) > f(gcd(x, y))

が成り立つ丮

ここで丬 正の整数m丬 nに対して丬 mとnをともに割り切る最大の正の整数を gcd(m, n)で表す丮

問題 丶丮 以下の条件をみたす正の整数 dをすべて求めよ：

実数係数 d次多項式P であって丬 P (0), P (1), P (2), . . . , P (d2 − d)に現れる値が高々 d種類
であるようなものが存在する丮

乌乡乮乧乵乡乧乥为 乊乡买乡乮乥乳乥 時間：临時間 丳丰分
各問 丷点
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